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2 يعنی ۸ است. 2 2´ ´ 23 را به صورت ۲ به توانِ ۳ می خوانيم و معادل با از سال هفتم با توان آشنايی داريد و می دانيد كه عددی مثل
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در ادامه مهم ترين نكات توان را با هم دوره می كنيم.

 100 100 10 101 1= - = -, ( )  هر عدد به توان یک برابر خود آن عدد است. 

 5 1 7 10 0= - =, ( )  حاصل هر عدد به جز صفر به توان صفر برابر با یک است. 

 اعداد منفی اگر به توان عددی زوج برسند، حاصل مثبت و اگر به توان عددی فرد برسند، حاصل منفی است.

 ( ) ( ) ( )- = - ´ - = +3 3 3 92  ( ) ( ) ( ) ( )- = - ´ - ´ - = -3 3 3 3 273   

 اگر توان زوج باشد،  آمدن یا نیامدن پرانتز مهم است. 
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( ) ) با هم متفاوت است.  )-3 2 32- و  حاصل

به  را  عبارت  تقدم عملیات حاصل  رعایت  با  توان دار هستند  دارای عدد  که  عبارت هایی  در محاسبۀ حاصل   

دست می آوریم.
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 با رعايت تقدم عمليات رياضی داريم:
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در جدول زیر توان هایی از چند عدد که با آن ها زیاد سروکار داریم را آورده ایم. البته که توصیه به حفظ آن ها نمی کنیم 

ولی دیدن آن ها را از دست ندهید. 
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به طور كلی اگر a يک عدد غيرصفر باشد و n يک عدد طبيعی باشد، آن گاه:
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در توان منفی عملاً با معکوس کردن پایه، توان مثبت 

می شود. تمام فرم هایی با توان منفی که ممکن است با آن ها مواجه شوید، 

در جدول مقابل آمده است.

)] برابر است با: ) ( )]5 3 3 4
1 1 1 2 1 1-- -- -- -- -- --++ ¸̧ -- حاصل
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 با شروع از داخلی ترين پرانتزها، توان های منفی را به توان مثبت تبديل می كنيم:
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اعداد توان دار به دو صورت می توانند توان داشته باشند.
 ( )a am n m n= ´ am به توان n برسد، حاصل برابر است با:   توان در توان: درصورتی كه عدد توان دار

 ( ) ,( )5 5
2 3 6 3 2 6= =- -a a  

mn را حساب كنيم. mn برسد، ابتدا بايد حاصل  توانِ توان: در صورتی كه عدد a به توانِ عدد توان دار
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حاصل عبارت های زير را به صورت عدد توان دار بنويسيد.
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با توجه به قوانين توان اعداد توان دار داريم:
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43 با توجه به اين كه ۴ را می توان به  در بعضی از اعداد توان دار با تجزيۀ پايه می توانيم شكل ظاهری عدد را عوض كنيم  در عدد توان دار
 4 2 2

3 2 3 6= =( ) 22 نوشت، داريم:  صورت

 ( )a b a bm m m´ = ´ برای مقادیر دلخواه b ،a و m داریم: 

 15 3 5 3 57 7 7 7= ´ = ´( )  12 4 3 2 3 2 33 3 2 3 6 3= ´ = ´ = ´( ) ( )  

كلاً دو حالت داريم كه با آن ها به خوبی آشنا هستيد. برای يادآوری نگاهی به آن ها می اندازيم.

تقسیمضربحالت

aپایه ها برابر باشند. a am n m n´ = +a a am n m n¸ = -

aتوان ها برابر باشند. b abm m m´ = ( )a b a
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m m m¸ = ( )

تقسیم ضربحالت

فُرم کلیمعادلمثال
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حالا كه مقدمات و قوانين ضرب و تقسيم را دوره كرديم، برويم سراغ حل چند تست كار درست!

64 برابر كدام است؟ 1

8
4 32

3 2 2 1´́ ´́ -- ´́-- --( ) ( ) عبارت

 423 (۴   422 (۳   223 (۲  233  (۱
 توان های منفی را به مثبت تبديل كرده و پايه ها را تبديل به ۲ می كنيم!
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n--41 چيست؟ 32 به نصف عدد 1n-- 1 عدد
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نسبت

 27 9n- (۴   212 1n- (۳   27 8n- (۲   27 10n- (۱

4 است و نسبت آن ها برابر است با:
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جمع و تفريق را با فاكتورگيری از عددهای توان دار يكسان، به ضرب تبديل می كنيم؛ به همين راحتی!
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5 كدام است؟ 3 3 3 7 3 4 3
16 14 15 16´́ -- ´́ ++ ´́ -- ´́ ثلث عدد
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315 فاكتور می گيريم. 315 نوشته و سپس از 3 را به صورت 3
14´  
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2x را فاكتور می گيريم.  از صورت و مخرج
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1 اگر توان های طبیعی و متوالی a با هم جمع شوند، حاصل برابر است با: 
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حاصل عبارت بالا را با روش های دیگری نیز می توان حل کرد ولی روش خودمان سرعت بیشتری دارد.
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، يک واحد اضافه كنيم. حاصل برابر می شود با: 1 6 6 6 6 6
2 3 4 50++ ++ ++ ++ ++ ++ اگر به ٥ برابر حاصل عبارت

 5 6 1
100´ + (۴   6100 (۳   5 6 1

51´ + (۲   651 (۱
  يک را به صورت60 در نظر می گيريم و داريم:
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51 51´ - + = - + =( ) ۵ برابر حاصل به علاوۀ يک برابر است با: 

6A می رويم: A- 6A به سراغ حاصل  عبارت داده شده را برابر A فرض می كنيم و با تشكيل

 A = + + + + + + Þ1 6 6 6 6 6
2 3 4 50

 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1
2 3 4 5 51 51A A A= + + + + + + Þ - = -  

 Þ = - Þ = -
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51 51´ - + = - + =( ) بنابراين ۵ برابر حاصل به علاوۀ يک برابر است با: 

) برابر با كدام گزينه است؟ )2 2 2 2 1 1
1380 1379 2++ ++ ++ ++ ++ ++ حاصل

 21381 (۴   21380 (۳   21389 (۲   21387 (۱
 اين تست را به سه روش حل می كنيم.

 1 2 2 2 2
2 2

2 1
2 1

2 1379 1380
1381 0

1381+ + + + + = -
-

= -  حاصل عبارت داخل پرانتز برابر است با: 

Þ - + =2 1 1 2
1381 1381 پس حاصل عبارت برابر است با: 

2A برابر A است. پس: A-  عبارت داده شده را برابر A در نظر می گيريم و چون
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1381 1381  

 1 1 2+ =  با استفاده از راهبرد حل مسئله ساده تر داريم: 
 1 1 2 2 2 2

2+ + = + =  
 1 1 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 3+ + + = + = ´ =  
   
 1 1 2 2 2 2

2 1379 1380+ + + + + =  
 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 1379 1380 1380 1380 1380 1381+ + + + + + = + = ´ =  

از آن جا كه نمايش اعداد خيلی بزرگ يا خيلی كوچک و مقايسۀ آن ها كار سختی است از نماد علمی استفاده می كنيم. به طور كلی نماد علمی 
1 و n عددی صحيح است. 10£ <a a است كه در آن n´10 هر عدد اعشاری مثبت به صورت

 357 82 3 5782 10
2/ /= ´  0 000791 7 91 10

4/ /= ´ -  215 2 15 10
2= ´/  5782 5 2 15

برای نوشتن یک عدد به صورت نماد علمی اگر اعشار به سمت چپ برود به تعداد رقم های جابه جاشده به توانِ ۱۰ 

اضافه و اگر اعشار به سمت راست حرکت کند به تعداد رقم های جابه جاشده از توانِ ۱۰ کم می کنیم.

  0 1399 10 90 10 3 10 1 456 2
20 1399 0 100/ , , , /´́ ´́ ´́ ´́-- -- چندتا از اعداد مقابل به صورت نماد علمی نوشته شده است؟ 

۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱
 هر كدام از اعداد را بررسی می كنيم.

90 نماد علمی نيست زيرا ۹۰ بين ۱ تا ۱۰ قرار ندارد.  10
1399´ - 0 بين ۱ تا ۱۰ قرار ندارد.   1399/ 0 نماد علمی نيست زيرا 1399 10

20/ ´ -

1 نماد علمی نيست زيرا توانی از ۱۰ نداريم.  456 2
100/ ´ 3 نماد علمی است.   10

0´
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 ( , )n nÎÎ >> 3 0 برابر است با: 000 0 1395 10

2

2/ ( )����
oÿÅ  ´¤n n

n

--

--´́ نمايش علمی عدد

1 395 10
1/ ´ - (۴   1 395 10/ ´ (۳   1 395 10

2/ ´ - n (۲   1 395 10
5 2/ ´ - n (۱

n رقم به سمت راست حركت كند پس  - +2  برای اين كه عدد داده شده به صورت نماد علمی شود بايد مميز به اندازۀ1

 1 395 10 1 395 10
2 1 1/ /( )´ = ´- - - -n n n را كم می كنيم.  از توان ۱۰ مقدار1-

در جمع و تفریق چند عدد که به صورت نماد علمی نوشته شده اند بهتر است ابتدا توان ۱۰ در اعداد را یکسان کرده 

و سپس فاکتورگیری  کنیم.

0 به صورت نماد علمی كدام است؟ 2 10 0 2 10 0 2 10
4 3 2/ / /´́ ++ ´́ ++ ´́-- -- -- حاصل عبارت

 2 22 10
5/ ´ - (۴   22 2 10

3/ ´ - (۳   2 22 10
3/ ´ - (۲   0 2 10

9/ ´ - (۱
 توان های ۱۰ را در هر سه عدد يكسان كرده و سپس فاكتور می گيريم.

0 2 10 0 2 10 0 2 10 0 2 10 2 10 20 10 0 2 2
4 3 2 4 4 4/ / / / ( /´ + ´ + ´ = ´ + ´ + ´ = + +- - - - - -

220 10
4)´ -  

= ´ = ´- -
22 2 10 2 22 10

4 3/ /  

اعدادی مربع كامل يا مجذور كامل هستند كه پس از تجزيه، توان های عامل های اول آن همگی زوج باشند.  اعداد مربع كامل ۱۴۴ و ۶۲۵ 
 144 2 3

4 2= ´ , 625 5
4= را در نظر بگيريد. 

2 مجذور كامل باشد، آن گاه a برابر كدام است؟ 9 7
3 3 4´́ ´́ ´́a اگر عدد

۶ (۴  ۲ (۳  ۹ (۲  ۱۴ (۱
 برای اين كه عدد داده شده مجذور (مربع) كامل باشد بايد توان عامل های اول آن زوج باشد؛ پس ابتدا با تجزيۀ پايه ها داريم:
 2 9 7 2 3 7 2 3 7

3 3 4 3 2 3 4 3 6 4´ ´ ´ = ´ ´ ´ = ´ ´ ´a a a( )  
a باشد تا توان ۲ نيز زوج شود. = در عبارت به دست آمده فقط توان ۲ زوج نيست پس با توجه به گزينه ها بايد2

a می تواند سایر توان های فرد ۲ نیز باشد ولی در بین گزینه ها انتخاب دیگری نداریم.

اعدادی مكعب كامل هستند كه پس از تجزيه، توان های عامل های اول آن همگی مضرب ۳ باشند.  اعداد مكعب كامل ۱۲۵ و ۲۱۶ را در 
 125 5

3= , 216 2 3
3 3= ´ نظر بگيريد. 

2 چند عدد مكعب كامل وجود دارد؟ 1
15 -- بين اعداد ١٠٠١ و

۲۰ (۴  ۲۱ (۳  ۲۲ (۲  ۲۳ (۱
 كوچک ترين عددی كه مكعب آن بزرگ تر از ۱۰۰۱ باشد، عدد ۱۱ است.

313 است. 2 باشد 1
15 - 323 نوشت، پس بزرگ ترين عددی كه كوچک تر از ) يعنی )2

5 3 215 را می توان به صورت از طرفی چون

313 قرار دارند كه تعداد آن ها برابر است با: 123، ... و ،113 2 مكعب كامل های 1
15 - می توان نتيجه گرفت كه بين اعدد ۱۰۰۱ و

 31 11 1 21- + =  
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دربارۀ اعداد مربع کامل و مکعب کامل نکات تکمیلی زیر به کارتان می آید. 

 اگر پس از تجزیۀ یک عدد به عامل های اول، همۀ توان ها مضرب ۶ باشند، آن عدد هم مربع کامل و هم مکعب 

کامل است.

مثالدهگانیکان یکان هیچ عدد مربع کاملی ارقام ۲، ۳، ۷ یا ۸ نیست.

۶۲۵حتماً ۲ است.۵

۱۰۰حتماً صفر است.۰

مثال دهگانیکان
 بین یکان و دهگان اعداد مربع کامل رابطه های مقابل برقرار است. 

 حاصل ضرب هیچ دو عدد طبیعی متوالی هرگز مربع کامل نمی شود.

nn مربع کامل است ولی اگر n عددی   اگر n عددی زوج باشد، عدد

nn مربع کامل می شود. فرد باشد، فقط درصورتی که n مربع کامل باشد

66 مربع کامل است: , ( )9 3 39 2 9 18= = مربع کامل است:  

 اگر عدد a مربع کامل باشد، kاُمین عدد مربع کامل بعد از عدد a برابر است با:

 ( )a k a k a k+ = + +2 22  

 ( )4 3 4 2 3 2 9 252+ = + ´ ´ + =  سومین عدد مربع کامل بعد از ۴ برابر است با: 

 4 9 16 25 36, , , , , واقعاً هم همین طور است اعداد مربع کامل بعد از ۴ را ببینید: 

روش اصلی در مقايسۀ اعداد توان دار اين است كه با تغيير در اعداد توان دار پايه ها يا توان ها را يكسان كرده و سپس اعداد را مقايسه كنيم. البته 
راه های ديگری نيز وجود دارد كه در ادامه بررسی می كنيم.

كدام رابطه درست است؟

3 7 8 243 2
30 15 5 3 45> > ´ > (۲   3 2 7 8 243

30 45 15 5 3> > > ´ (۱
7 8 243 2 3
15 5 3 45 30> ´ > > (۴   8 243 7 3 2

5 5 15 30 45´ > > > (۳
 8 243 2 3 2 3 6

5 3 3 5 5 3 15 15 15´ = ´ = ´ =( ) ( ) 8 را به صورت يک عدد توان دار می نويسيم.  243
5 3´  ابتدا

ب.م.م توان ها ۱۵ است پس همۀ عددها را با توان ۱۵ می نويسيم:

 

8 243 6

3 3 9

2 2 8

7

6 7

5 3 15

30 2 15 15

45 3 15 15

15

15 15

´ =

= =

= =

ü

ý

ï
ï

þ

ï
ï

Þ < <
( )

( )
88 9
15 15<  

 8 243 7 2 3
5 3 15 45 30´ < < < با توجه به اعداد به دست آمده مقايسۀ اعداد به صورت مقابل است: 

مقایسۀ توان های طبیعی عددی مثل a را با توجه به محدودۀ آن در جدول زیر تمیز و مرتب آورده ایم.

a مثالمقایسۀ توان هامحدودۂ

1 < aa a a a< < < <2 3 4
 2 2 2 22 3 4< < < <

0 1< <a < < < <a a a a4 3 2  < < < <( ) ( ) ( )1
3

1
3

1
3

1
3

4 3 2

- < <1 0a- < < < < < < < < < <1 0 13 5 6 4 2a a a a a a 

 - < - < - < <1 0 4 0 4 03( / ) ( / ) 

 < < - < - < ( / ) ( / )0 4 0 4 14 2

a < -1 < < < < < < < <a a a a a a5 3 2 4 60  ( ) ( ) ( )- < - < < - < - <3 3 0 3 33 2 3

مثال a مقایسۀ توان هامحدودۂ



۱۷۰

a باشد، كدام نامساوی برقرار است؟ b<< <<0 اگر

b a3 3< (۴  b a2 2< (۳  a b3 3< (۲  a b2 2< (۱
a يا به  b3 3

0< < a پس a عددی منفی و b عددی مثبت است. بنابراين می توان گفت b< <0  با توجه به اين كه

. a b3 3< عبارتی

در سؤالاتی مثل این سؤال می توانیم با عددگذاری به جای a و b، گزینه ها را بررسی کنیم. 

می دانيم از ضرب يک عامل ۲ در يک عامل ۵ در جلوی حاصل، يک صفر ظاهر می شود، پس برای به دست آوردن تعداد صفرها فقط اعدادی كه 
عامل ۲ يا ۵ دارند را تجزيه می كنيم و سپس تعداد جفت های ۲ و ۵ را می شماريم. 

16 ابتدا پايه ها را تجزيه می كنيم. 75 25
10 20´ ´  برای به دست آوردن تعداد صفرهای عدد

16 75 25 2 3 5 5 2 3 5 5 2 3 5 2
10 20 4 10 2 2 20 40 2 40 40 42´ ´ = ´ ´ ´ = ´ ´ ´ = ´ ´ = ´( ) ( ) ( 55 3 5

40 2) ´ ´  
در تجزيۀ عدد داده شده، ۴۰ جفت ۲ و ۵ داريم، پس تعداد صفرهای آن ۴۰تا است. 

، ٣٢تا صفر وجود دارد. مقدار n كدام است؟ ( )n n nÎÎ ´́ 125 16
3 2 در سمت راست

۳۲ (۴  ۱۶ (۳  ۴ (۲  ۲ (۱
 ابتدا پايه ها را تجزيه می كنيم و توانی از ۱۰ را تشكيل می دهيم:

125 16 5 2 5 2 5 5 2 5 10
3 2 3 3 4 2 9 8 8 8 8n n n n n n n n n n n´ = ´ = ´ = ´ ´ = ´( ) ( ) ( )  

8 32 4n n= Þ = 1032 است و داريم:  108n همان چون در سمت راست عدد، ۳۲تا صفر وجود دارد، پس

) با تعداد عامل های ۵ در تجزیۀ آن برابر است.  ) !n nÎ تعداد صفرهای حاصل

!n كافی است مجموع قسمت صحيح خارج قسمت ها را در تقسيم متوالی n بر ۵ به دست آوريم.  برای مشخص كردن تعداد عامل های ۵ در
50 تعداد عامل های ۵ در تجزيۀ!50 برابر است با: 5

10 5

2

10 2 12Þ + =5  :ÁIÀï®¶Iø  jHk÷U

 

!79 چند صفر ظاهر می شود؟ در سمت راست حاصل

۷۴ (۴  ۳۹ (۳  ۱۸ (۲  ۱۵ (۱
!79 می شماريم و تمام! 79تعداد عامل های ۵ را در 5

15 5

3

15 3 18Þ + =5  :ÁIÀï®¶Iø  jHk÷U
 

برای مشخص كردن تعداد رقم های يک عدد توان دار در صورت امكان تعداد صفرها و تعداد ارقام حاصل ضرب بقيۀ عامل ها را به دست می آوريم. 
m است.  n+ ) برابر با , )m n m nÎ ´ 10 مجموع دو عدد به دست آمده برابر با تعداد ارقام حاصل است. به طور كلی تعداد ارقام عدد
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مفاهیم اولیه، توان صفر و منفی، توانِ توان و محاسبات

)المپیاد ریاضی(0 1012 1 کدام است؟  2 3 10

1 2 3 10

� � � �

�
�
�

++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++( )

حاصل عبارت

1010  10  1  صفر

)تیزهوشان(0 1013 ) برابر است با:  ) ( ) ( ) ( )-- ´́ ++ -- ´́ ++ -- ´́ ++ ++ -- ´́1 1 1 2 1 3 1 100
1 2 3 100

 حاصل عبارت

+50  -50  +100  -100

8 کدام است؟0 1014 8 2
1

4

3

2
2

3 3 4-- -- ´́ -- ++ --[ ( ) ( ) حاصل عبارت[

+185  +17
8

 -17
8

 -185

4 برابر است با:0 1015 3 24 2 3 2 3

2 3 3 2 8 2

2 2 3 2 2

2 2

´́ -- ¸̧ ´́ -- -- ´́ --

´́ -- ´́ ++ ¸̧

( ) ( ) ( ) حاصل عبارت

- 10

33
 10
33

 33
10

 - 33

10

)المیپاد ریاضی(0 1016 81 برابر است با:  0 25-- / حاصل عبارت
1

3
 1
27

 3  27 
)انرژی اتمی(0 1017 -- کدام است؟ 

--
1
2a

a باشد، حاصل عبارت == -- 1

4
اگر

- 1

16
 16  -16  1

16

کدام یک از تساوی های زیر صحیح است؟0 1018

( )- =- -
7 7
2 5 10  ( )- =- -

7 7
5 2 10  ( )- = -7 7

5 2 10  ( )- =7 7
2 5 10

حاصل چندتا از عبارت های زیر مثبت است؟0 1019

( )-- --
3

4 ت(   ( )-- --
4

3 پ(   -- --
3

4 4  ب( 3-- الف(

4  3  2  1 
)انرژی اتمی(0 1020 ) کدام است؟  )-- --

3
2 3

2

حاصل

3
18  - -

3
18  -312  312

] کدام است؟0 1021 ( ) ] [( ) ]2 3 2 3 2
1 1 1 2-- -- ++ ---- -- -- مقدار

 - 9

20
  1
20

  9
20

  - 1

20

)انرژی اتمی(0 1022 AA برابر است با:  A باشد، آن گاه == -- ++ -- ++ -- ++ ++ --1 2 3 4 5 6 999 1000 اگر

500
500-  -

- -
1

500
500

 - -
500

500  500500

)] کدام است؟0 1023 ) ( ) ]1

2

3

2

1 2 1-- -- ---- حاصل عبارت
8

7
 9
14

 3  -2

) کدام است؟0 1024
/

)2 3

0 4 9

4 4

2 2

1
--

--
--¸̧

¸̧
حاصل عبارت

10  0 1/  0 01/  100 

1 برابر است با:0 1025
9
2 2 3 3 2 3
3 3 2 2 3 2 1 1{ [ ( ) ] }-- -- -- -- -- حاصل عبارت

68

81
 86  4  صفر 
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)انرژی اتمی(0 1026 مجموعهء A چند عضو دارد؟ 

A == ++ ++ ++{ , , , , }2 2 2 4 2 6 2
400 400 400 401

  2400   2
399

399   400 
54 را روی تخته نوشته ایم. محسن تعدادی از این عددها را انتخاب می کند و با علامت های مثبت و منفی 0 1027 5 تا همهء توان های 5 از

)تیزهوشان( پشت سر هم می نویسد، سپس حاصل عبارت را حساب می کند. کدام یک از گزینه های زیر می تواند حاصل این عبارت باشد؟ 

5492  481  715  330 
2222 تغییر کند، چند مقدار متمایز دیگر می توان به دست آورد؟0 1028

اگر آرایش پرانتزها برای محاسبهء عدد توان دار

4  3  2  1 

جمعیت یک نوع باکتری در هر ساعت، یا 18 برابر می شود یا 12 برابر می شود. پس از گذشت 10 ساعت، جمعیت این نوع باکتری 0 1029

)تیزهوشان( چند برابر می تواند شده باشد؟ 

9 برابر 6
15´ 16 برابر  6

13´ 2 برابر  6
14´ 618 برابر 

ماشین حسابی فقط این عملیات را انجام می دهد: ضرب یک عدد در 2 یا در 3 و رساندن یک عدد به توان دوم یا سوم. اگر با عدد 0 1030

)کانگورو 2007( 15 شروع کنیم و 5 بار عملیاتی را با این ماشین حساب انجام دهیم، کدام یک از این گزینه ها ممکن است به دست آید؟ 

2 3 5
3 3 3´ ´  2 3 5

8 4 2´ ´  2 3 5
8 5 6´ ´

2 3 5
2 6´ ´  2 3 5

6 6 4´ ´

کاغذی مستطیل شکل را چندین بار تا کرده ایم. در هر مرحله تا بر روی خطی موازی دو ضلع و در وسط آن ها زده شده است تا به مستطیلی 0 1031

با مساحت نصف مستطیل قبل برسیم. واضح است که در هر مرحله این کار به دو روش )افقی و عمودی( امکان پذیر است. در نهایت همهء تاها را باز 

)المپیاد ریاضی( کرده ایم و دیده ایم در مجموع 318 خط تای افقی و عمودی تولید شده است. کاغذ چند بار تا شده است؟ 

159  14  13 
318  317 

ضرب و تقسیم اعداد توان دار

) برابر است با:0 1032 )-- --
2

15 نصف عدد

( )- -
2

14  ( )-2 14  ( )- -
2

16  - -
2

16

94 برابر است با:0 1033 2a-- ثلث عدد

3
8 3a-  34 5a-  32 2a-  38 5a-

)انرژی اتمی(0 1034 9 کدام است؟  27
2-- ´́x x ثلث عدد

9
2  272  33+x  3 9

2- ´x x

)انرژی اتمی(0 1035 83 برابر کدام است؟ 
2

ربع عدد

2
28  227  226  225

)انرژی اتمی(0 1036 4 برابر کدام است؟  1n++ نصف مجذور مربع

2
2 7n+  28 7n+  24 4n+  22 2n+

) برابر است با:0 1037 ) ( ) ( ) ( )1

2

2

3

3

4

99

100

n n n n´́ ´́ ´́ ´́ حاصل عبارت

594

1200
 ( / )0 01

n  ( )99

100

n  ( )594

1200

n

2 برابر کدام گزینه است؟0 1038 2 2 2
3 3 3 3

2
4

´́ ´́ ´́ ´́�� ���� ����
IU

حاصل

2
32  420  1612  27

)نمونه دولتی سمنان(0 1039 )] برابر کدام گزینه است؟  ) ] ( )1

5
5

2 3 2 2
2 3-- ´́ حاصل

5
28  530  524  534
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) کدام است؟0 1040 ) ( ) ( )-- ´́ -- ´́ -- --
81 8 18

3 2 5 حاصل
-6  -18  18  6 

] کدام است؟0 1041 [ ] ( ) ( ) ]7 7 7 7
2 2 2 2 3 2 3 2
3
2

3 2

´́ ´́ ´́ حاصل عبارت

7
1104  7400  7552  7100

7 برابر است با:0 1042 7 7 7
4 6 8 98´́ ´́ ´́ ´́ x باشد، حاصل عبارت

2 اگر مجموع اعداد طبیعی 1 تا 50 برابر

7
104x-  7 102x-  7 98x-  7 100x-

)تیزهوشان(0 1043 A به صورت عدد توان دار کدام است؟  == ´́ ´́ ´́9 8 6 16
42 84 12 6 حاصل عبارت

72
32  6448  3672  2496

)المپیاد آمریکا(0 1044 ) برابر است با:  ) ( / )/ / /
256 0 256 10

0 16 0 09 0 27´́ ´́ مقدار
256 25/  64  16  4 

)انرژی اتمی(0 1045 D برابر کدام یک از گزینه های زیر است؟  n n n== ´́ ´́++ --
2 6 12

1 1 2 عبارت

2 3
3 2 1- -´n n  2 3

3 2 2- -´n n  2 3
2 1 2- -´n n  2 3

2 3 2- -´n n

3 به صورت عددی توان دار برابر است با:0 1046 4 5! ! !´́ ´́ صد برابر

( !)3 3  ( !)4 3  ( !)5 3

( )3 4 5
2´ ´  ( !)10 5

2´

)تیزهوشان(0 1047 -- را به صورت عدد توان دار بنویسیم، حاصل کدام گزینه است؟ 
--
20

5

20

19( )
اگر کسر

5 4
20´  - ´4 5

19  - ´5 10
40  5 10

40´

3 برابر است با:0 1048

2

81

8

3 2

3

2

--
¸̧ ( ) حاصل

2
7  ( )2

3

7  ( )3
2

7  37

)تیزهوشان(0 1049 2 برابر است با:  3 5 2

2 3 5 3

3 3 2 2

2 2 2 1

-- --

-- --
´́ -- ´́ ´́ --

´́ ´́ -- ´́

( ) ( )
( )

حاصل

25

3
 - 1

8
 1
9

 1
3

)انرژی اتمی(0 1050 ) کدام است؟  / ) ( ) /
( / ) /

1 2 14 2 1

3 5 0 5

3 2

3

´́ ´́

´́
جذر عدد

5 76/  0 36/  2 88/  1 44/

)تیزهوشان(0 1051 93 است؟  15 چند برابر 27 35

21 5

6 5 3

3 3

´́ ´́
´́

حاصل عبارت

105
6  ( )35

9

6  456  1 

 کدام است؟0 1052
[( ) ( / ) ]

[ / ( ) ]

3

5
0 2 3 5

25 7 0 9
3

10

2 2 2 4

2 2 4 4

¸̧ ´́ ´́

´́ ´́ ¸̧
حاصل کسر

1

49
 1
25

 1
7

 1
5

) کدام است؟0 1053 ) ( ) ( )-- --1

2

2
4

2 3

2 3

2xy
x y

x حاصل عبارت

2y  2x  2  -2

)المپیاد ریاضی(0 1054 x برابر است با:  == --2 ] به ازای ( )
( )

]x x
x x

2 2 1
1´́ --

--

--

--
-- حاصل

- 1

4
 1
4

 +4  -4
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)المپیاد ریاضی(0 1055 ) برابر است با:  )a a

a

5

12

3

8

7

24

4

3´́
--

--
حاصل

a  a
1

3  a-3  a3

)انرژی اتمی(0 1056  برابر کدام است؟ 
( ) ( )

( ) ( )

a
b b

a
b
a

6 3

4

2

21

¸̧ --

-- ´́
حاصل عبارت

 -b
a

7

2
  a
b

96

36
  -a
b

14

11
  b
a2

a برابر کدام است؟0 1057 b c
a c b

a c b
ab

3 3 2

2 2 1

2 2

1

´́ ´́
´́ ´́

¸̧ ´́ ´́--

-- --

--

--( )
حاصل عبارت

a b c3 2 2-  a b
c

2 3

2
 ( )c
ab

2  ( )ab
c

2

aحاصل عبارت مقابل، کدام است؟0 1058 a b
a b

ab
a b

16
2

3 4

3
1

3 2

5´́ ¸̧
--

--
--

--
[( ) ( ) ]

 a b11   a11

1
a

  a21

)تیزهوشان(0 1059 ) کدام است؟  ) ( )q r s
r sq

qr s
q r

-- -- --

-- --
--

-- --
--´́

1 1 2

5 8

1
2 3

2 3

3 حاصل عبارت

q
r s

4

11 12
 q
r s

4

12 11
 r s
q

11 12

4
 r s
q

12 11

4

x برابر است با:0 1060 y
y x

x y
x
y

-- --

-- --

-- --
¸̧

4 3

4 6

2 1 3

4

( )

( )
حاصل عبارت

x9  x12  x11  x10

جمع و تفریق اعداد توان دار

)المپیاد ریاضی(0 1061 7 کدام است؟  3 2 3
15 15´́ ++ ´́ حاصل عبارت

27
15  315  317  615

3 کدام است؟0 1062 5 5 25 125
18 19 9 6´́ ++ ++ ++ نصف عدد

25
10  259  519  510

22 کدام است؟0 1063 1a++ 4a با ربع حاصل جمع نصف

2 22a a+  22 1a-  42 1a-  4a

)المپیاد ریاضی آمریکا(0 1064 برابر است با:  2 2 2
2 1 2 1 2-- ++ -- -- ---- ++( ) ( )k k k حاصل عبارت

-  صفر - +
2

2 1( )k  2 2 1- -( )k  2 2- k

7 کدام است؟0 1065 3 3 3 3 3 3 3

7 7 7 7 7 7 6

6 7 7 7 7 7 7 7

7 7 7 7 7 7 6

´́ ++ ++ ++ ++ ++ ++

++ ++ ++ ++ ++ ´́

( )
( )

حاصل عبارت

1

64
 1
128

 1
256

 1
512

)انرژی اتمی(0 1066 1384 کدام است؟  2005 1384 2005

2005 621

2 2´́ -- ´́
´́

حاصل عبارت

2005  -2004  1385  -1384

12 کدام است؟0 1067 11 12

1 12

1399 1400

1399

++ --
--

حاصل عبارت

-12  -11  12  11 



192

)روبوکاپ(0 1068 2 کدام است؟  4

3 9 243

30 15

30 15 6

++
++ ++

حاصل عبارت

( )2
3

31  ( )2
3

25  ( )2
3

60  2
3

60

90

)انرژی اتمی(0 1069 2 به ساده ترین صورت کدام است؟  2

4 8

1394 1392

697 464

++
--

حاصل کسر
1

2
 3  21393  5

3

)تیزهوشان(0 1070 2 برابر است با:  4 16

2 4

4 2

4 3 2

n n n

n n
++ ++

++++
حاصل عبارت

3 2
4( )n  1

3
 3  3 2

2( )n

x کدام گزینه است؟0 1071 == 1381 3 به ازای 4 3 3 5 3 3

3 3 3 3 3

1 1 2

1 2 1

x x x x x

x x x x
++ ´́ ++ -- ´́ ++

´́ ´́ ´́ ++

++ ++ ++

-- -- ++
حاصل عبارت

( )1
3

1381  ( )1
2

1381  1
6

 1
3

)تیزهوشان(0 1072 7 به صورت عدد توان دار برابر است با:  7 7 7

7 7 7 7

2014 2013 2012 1014

1393 1392 1391 393

++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++





حاصل عبارت

( )1
7

1407  ( )1
7

621  71407  7621

2 کدام گزینه است؟0 1073 2 2 2

2 2 2 2

16 17 18 1401

2022 2021 2020 637

-- -- -- --

-- -- -- --
++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++





حاصل عبارت

2
2014  2630  2 630-  2621

2 کدام است؟0 1074 2 2 2

2 2 2 2

1 2 3 10

1 2 3 10

++ ++ ++ ++
++ ++ ++ ++-- -- -- --





حاصل عبارت

4096  1024  2048  512 
)المپیاد ریاضی(0 1075 a برابر است با:  a a-- -- --++ ++ ++1 2 100

 a بر a a++ ++ ++2 100
 خارج قسمت تقسیم

 a-101  a-100  a101  a100

)انرژی اتمی(0 1076 x کدام است؟  == 3 A به ازای x x x
x x x

== ++ ++ ++
++ ++ ++-- -- --

943 942 454

454 455 943





حاصل عبارت

3 1
1397 -  3 1

1396 -  31397  31396

2 به صورت عدد توان دار برابر است با:0 1077 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 3 100

2 3 100

´́ ´́ ´́ ´́ ´́
++ ++ ++ ++ ++





حاصل عبارت

1  24950  25050  2100

)تیزهوشان(0 1078 2 درست است؟  2 2 2 2 2
28 28 29 30 31 49++ ++ ++ ++ ++ ++ کدام گزینه در مورد حاصل

 بیشتر از یک میلیون میلیارد  بیشتر از یک هزار میلیارد  کم تر از یک میلیون میلیارد  کم تر از یک هزار میلیارد
)انرژی اتمی(0 1079 311 کدام است؟  -- A A باشد، مقدار == ++ ++ ++ ++ ++ ++3 3 3 3 3 3

2 2 10 10
 اگر

3
5  صفر  1  3 

5 چیست؟0 1080 4 5 5 5 5
70 70 71 72 89++ ++ ++ ++ ++( ) حاصل عبارت

125
30  593  1530  589

)تیزهوشان(0 1081 -- با کدام گزینه برابر است؟  ++ -- ++ -- ++ -- -- ++2 2 2 2 2 2 2 2
2 3 4 5 6 99 100

 حاصل عبارت

100 2´   50 2´

2 2 2 2 2
3 5 7 99+ + + + +   2 2 2 2

2 3 50+ + + +

)انرژی اتمی(0 1082 S برابر کدام گزینه است؟  == ++ ++ ++1

2

1

2

1

2
1 2 1396

 حاصل

2 1

2

1396

1396

-  2 1

2

1395

1396

-  1

2
1396

 1 



193

2 برابر است با:0 1083 2 2 2 2 2

2

2 2 2 2 2

2 1

2 3 4 30

30

´́ ´́ ´́ ´́ ´́ ´́
--

 حاصل عبارت

2
2
30

 22
29

 229  1 

نماد علمی
)تیزهوشان(0 1084 چندتا از عددهای زیر به صورت نماد علمی نوشته شده است؟ 

( )1
3

10
1 15-- ´́  5 3 2

10/ ´́  7 10
20´́ --

 صفر  1  2  3
نماد علمی عدد 400400 کدام است؟ 0 1085

0 4004 10
6/ ´  4 004 10

5/ ´  40 04 10
4/ ´  400 4 10

3/ ´

m کدام است؟ 0 1086 d++ 1 باشد، در این صورت 10££ <<m d و ÎÎ m بنویسیم که d´́10 0 را به شکل 0000000028/ اگر عدد

-11 8/  -6 2/  -7 8/  -10
0 معادل نیست؟0 1087 000000375/ کدام یک از اعداد زیر با

375 10
9´ -  3

8
10

7´ -  3 3
4

10
7´ -  3 75 10

7/ ´ -

0 کدام است؟0 1088 000 0002018 10

4

3/ ...
n

n

++

++´́��� نمایش علمی عدد

2 018 10
2/ ´ -  2 018 10

7/ ´ -  2 018 10
2 7/ ´ - -n  2 018 10

2 7/ ´ +n

)المپیاد ریاضی(0 1089  ( , )n nÎÎ ³³ 3 0 برابر با کدام گزینهء زیر می باشد؟ 000 02016 10

3

1/ ..
n

n

--

--´́


نمایش علمی عدد

2 016 10
1/ ´  2 016 10

2 2/ ´ -n  2 016 10
2 5/ ´ -n  2 016 10

3/ ´

)نمونه دولتی البرز، خوزستان و قزوین(0 1090 0 کدام گزینه است؟  81 10 37 10
4 6/ ´́ -- ´́-- -- نماد علمی

0 44 10
4/ ´ -  4 4 10

5/ ´ -  4 4 10
3/ ´ -  4 4 10

4/ ´ -

0 برابر است با:0 1091 0351 10 531 10
1395 1396/ ´́ ++ ´́-- -- نماد علمی حاصل عبارت

5 31351 10
1395/ ´ -  5 31351 10

1396/ ´ -  5 31351 10
1393/ ´ -  5 31351 10

1394/ ´ -

5 کدام گزینه است؟0 1092 6 10 2 5 10
7 12/ /´́ ´́ ´́-- نماد علمی عبارت

1 4 10
6/ ´  1 4 10

5/ ´ -  1 4 10
4/ ´  1 4 10

5/ ´

)نمونه دولتی زنجان(0 1093 A برابر است با:  == ´́ ´́ ´́--
0 25 10 0 008 100

3 5/ / نماد علمی

0 2 10
3/ ´  2 10

2´  2 10
4´  2 10

2´ -

0 کدام است؟0 1094 003 10 0 0225 10 10000
9 2 4

3 1

/ /´́ ´́ ´́ ´́-- -- --
نماد علمی عبارت

6 75 10
20/ ´ -  6 75 10

22/ ´ -  6 75 10
19/ ´ -  6 75 10

21/ ´ -

)نمونه دولتی سمنان(0 1095 12 با کدام گزینه برابر است؟  5 10

25 10

14

19

/ ´́
´́

--

--
حاصل کسر

5 10
3´  5 10

6´  5 10
4´  5 10

3´ -

3 کدام است؟0 1096 6 10 0 000028

0 00063 10

4

3

/ /
/
´́ ´́

´́

--

--
نمایش علمی عدد

4 8 10
2/ ´ -  1 6 10

2/ ´ -  1 6 10
3/ ´ -  0 16 10

3/ ´ -

ab برابر است با:0 1097
2

2 ، نماد علمی b == ´́ --
12 10

4 a و == ´́24 10
5 اگر داشته باشیم

2 4 10
13/ ´  24 10

13´  2 4 10
15/ ´  24 10

15´

)نمونه دولتی گلستان(0 1098 در بین گزینه های زیر کوچک ترین عددی که به صورت نماد علمی نوشته شده، کدام است؟ 

0 05 10
3/ ´  1 5 10

2/ ´  53 5 10
2/ ´  3 7 10

2/ ´



۳۲۳

به فصل ۷ خوش آمديد! قبل از آن كه اين فصل را به صورت رسمی شروع كنيم، لازم است از همين تريبون اعلام كنيم كه اين فصل با فصل پنجم 
كتاب ارتباط بسيار صميمانه و نزديكی دارد. 

در جای جای اين فصل از تجزيۀ عبارت های جبری، اتحادها و ... استفاده می كنيم. خلاصۀ كلام اين كه ما مطالب فصل پنجم را پيش نياز اين فصل 
می دانيم. والسلام!

چندجمله ای ها كه از فصل پنجم معرف حضورتان هست؟ نيست؟ پس كمی خاطره بازی كنيم. در چندجمله ای جبری بايد ضريب جمله ها، عددی 
حقيقی و توان متغيرها، عددی حسابی باشد. 

| |, ,x x x
2 5

1-  عبارت های مقابل، چندجمله ای نيستند.  
به كسری كه صورت و مخرج آن  چندجمله ای و مخرج آن مخالف صفر باشد، عبارت گويا می گوييم. 

5 2

2 3

2

4 3 1

7

2

x
x x x

x
z

+
+ + +

, ,  عبارت های مقابل گويا هستند. 

2

1

2

5 1

1
7 1

2

x
x

x
xy z

x

x+ +

+
-

+
, , | | ولی عبارت های مقابل گويا نيستند.  
5 15 1+5 1

كدام يک از عبارت های زير گويا نيست؟

x y
x y

1

2

3

2´
+

(۴  x y
xy
+

2 (۳  4
2 2 2

2 2

x y z
x y
+ -

+
(۲  3 2

2x y x
x y

+
+

(۱

در گزينۀ (۴) چون توان متغيرها عددی حسابی نيست، پس عبارت داده شده گويا نيست.   

در تشخیص عبارت های گویا به سؤال خوب دقت کنید، زیرا گاهی بعضی از عبارت ها گویا نیستند، ولی سؤال گفته 

کدام عبارت بعد از ساده شدن گویا است که خُب منطقاً تا عبارت ها را ساده نکنیم نمی توانیم نظری بدهیم. 

( )x y¹¹ ساده شدۀ كدام گزينه عبارت گويا نيست؟

pa bm
c

2

3

+ (۴  x
x

2

2
1-

(۳  | |x y
y x

4 2

4 2

+
-

(۲  a ab b
x y x y

3 2 3
3 3+ +

- +( ) ( )
(۱



۳۲۴

هر كدام از گزينه ها را ساده و سپس اظهار نظر می كنيم. 
a ab b
x y x y

a ab b
x y

3 2 3 3 2 3
3 3 3 3+ +

- +
= + +

-( ) ( )
گزينۀ (۱): مخرج را با استفاده از اتحاد مزدوج ساده می كنيم:  

پس عبارت داده شده گويا است. 
| |x y
y x

x y
y x

4 2

4 2

4 2

4 2

+
-

= +
-

x همواره نامنفی است، پس می توانيم قدرمطلق را برداريم:  y4 2+ گزينۀ (۲): با توجه به اين كه
اين عبارت هم گوياست. 

x
x

x
x

2

2 2
1 1-

=
-
| | | است؛ پس:  |x x2 برابر گزينۀ (۳): حاصل

اين عبارت گويا نيست. 
گزينۀ (۴): صورت و مخرج عبارت داده شده چندجمله ای است؛ پس اين عبارت گوياست. 

با توجه به اين كه عبارت های گويا به صورت كسر هستند، پس به ازای مقاديری كه مخرج آن ها را صفر كند تعريف نشده هستند؛ پس دامنۀ يک 
عبارت گويا برابر با تمام مقادير حقيقی است كه مخرج را صفر نكنند. 

 است.  - -{ }1 x تعريف نشده و دامنۀ آن به صورت = 3 به ازای1-

1x +
 عبارت گويای

در تعیین دامنۀ عبارت های گویا اجازه نداریم عبارت را ساده کنیم بلکه روی عبارت داده شده، به همان شکل که هست 

کار می کنیم. 

x كدام است؟ x
x

2

2

1

1

++ ++
--

دامنۀ عبارت

 - -{ }1 (۴   - -{ , }1 1 (۳   -{ }1 (۲   (۱
x x x2 2

1 0 1 1- ¹ Þ ¹ Þ ¹ ± مخرج كسر نبايد صفر شود؛ پس: مخرج كسر نبايد صفر شود؛ پس: مخرج كسر نبايد صفر شود؛ پس: 
 است.  - -{ , }1 1 دامنۀ عبارت گويای داده شده برابر

1 كدام است؟

1

1

6
2x x x++

--
-- --

 دامنۀ عبارت گويای

 - - -{ , , }1 2 3 (۴   - - -{ , , }1 2 3 (۳   -{ , , }1 2 3 (۲   - - - -{ , , }1 2 3 (۱
x x+ ¹ Þ ¹ -1 0 1 مخرج ها نبايد صفر شوند؛ پس: مخرج ها نبايد صفر شوند؛ پس: مخرج ها نبايد صفر شوند؛ پس:   
x x x x x x2

6 0 3 2 0 3 2- - ¹ ¾ ®¾¾¾¾¾ - + ¹ Þ ¹ ¹ -¥oTz¶ ¾±µ]  jIdUH ( )( ) ,  
 است.  - - -{ , , }1 2 3 پس دامنۀ عبارت داده شده برابر

 باشد؟ -- --{ , }2 3 ، ax b
x ax b

++
++ ++2 ab چه قدر است در صورتی كه دامنۀ عبارت حاصل

-64 (۴  +1(۳  ۶۴ (۲  -1(۱
2- و ۳ در دامنۀ عبارت داده شده نيستند؛ پس مخرج به ازای آن ها صفر می شود:   اعداد

x ax b a b a bx2 2 2
2 2 0 4 2 0+ + ¾ ®¾¾ - + ´ - + = Þ - + ==- ( ) ( )  

x ax b a b a bx2 3 2
3 3 0 9 3 0+ + ¾ ®¾¾ + ´ + = Þ + + == با تفريق طرفين معادله های به دست آمده داريم: 

4 2 9 3 0 4 2 9 3 0- + - + + = Þ - + - - - =a b a b a b a b( )  Þ - - = Þ - = Þ = - = -5 5 0 5 5
5

5
1a a a  

4 2 0 4 2 1 0 4 2 0 6
1- + = ¾ ®¾¾ - ´ - + = Þ + + = Þ = -=-a b b b ba ( )  

ab = - =
-

=-( )
( )

1
1

1

1
6

6
ab برابر است با:  حاصل



۳۲۵

در تعیین دامنۀ عبارت های گویا حواستان به کسرهایی که در مخرج می آیند باشد، زیرا در این حالت حداقل دو مخرج 

داریم که نباید صفر شوند. 

2 1

2
1

x

x

++

--
 عبارت مقابل به ازای چه مقاديری از x تعريف نشده است؟  

۴) صفر   0 1

2
, (۳  0 2, (۲  1

2
(۱

2 باشد:  1
0- ¹

x
x و هم ¹0 مخرج هيچ كدام از كسرها نبايد صفر شود؛ پس بايد هممخرج هيچ كدام از كسرها نبايد صفر شود؛ پس بايد هم  

2
1

0 2
1 1

2
- ¹ Þ ¹ Þ ¹

x x
x  

x تعريف نشده است.  =0 1

2
, بنابراين عبارت داده شده، به ازای

5 متغير x چه اعدادی نمی تواند باشد؟ 3

4

3 6

2 82

x
x

x
x

--
--

¸̧ --
--

در عبارت

2 2,- (۴  4 2,- (۳  2 2 4, ,- - (۲  2 2 4, ,- (۱

عبارت را به صورت تقسيم كسری می نويسيم و بدون ساده كردن، ريشه های مخرج را مشخص می كنيم: عبارت را به صورت تقسيم كسری می نويسيم و بدون ساده كردن، ريشه های مخرج را مشخص می كنيم: 

5 3

4

3 6

2 8

5 3

4

3 6

2 8

2

2x
x

x
x

x
x
x
x

-
-

¸ -
-

=

-
-
-
-

 
حالا ريشۀ مخرج ها را بررسی می كنيم: 

x x x2 2
4 0 4 2- = Þ = Þ = ± , 2 8 0 2 8 4x x x- = Þ = Þ =  

3 6

2 8
0 3 6 0 3 6 2

x
x

x x x-
-

= Þ - = Þ = Þ =  
2± باشد.  بنابراين x نمی تواند اعداد ۴ و

حتماً يادتان هست كه برای ساده كردن يک كسر، صورت و مخرج آن را بر عامل های مشترک صورت و مخرج تقسيم می كرديم. در ساده كردن 
عبارت های گويا نيز به طريق مشابه همين كار را انجام می دهيم. برای ساده كردن عبارت های گويا، ابتدا صورت و مخرج را تجزيه كرده و سپس 

عامل های مشترک آن ها را با هم ساده می كنيم. 

اتحاد جمله مشترک  از  استفاده  با  اتحاد مربع دوجمله ای و مخرج  از  استفاده  با  ، صورت  x x
x x

2

2

4 4

5 6

- +
- +

برای ساده كردن عبارت  
تجزيه می شود: 

x x
x x

x
x x

x
x

2

2

2
4 4

5 6

2

2 3

2

3

- +
- +

= -
- -

= -
-

( )
( )( )

 

9 كدام است؟ 3 3

3 1

2 2

2

x x x
x

++ -- --
--

حاصل عبارت

1- x (۴  3 - x (۳  x -1(۲  x - 3 (۱

عبارت صورت را به دو شكل زير دسته بندی كرده و سپس فاكتور می گيريم: عبارت صورت را به دو شكل زير دسته بندی كرده و سپس فاكتور می گيريم:   

9 3 3

3 1

9 3 3

3 1

3 3 3

3 1

2 3

2

2 3

2

2

2

x x x
x

x x x
x

x x x
x

+ - -
-

= - + -
-

= - - -
-

=( ) ( ) ( ) ( ) (( )( )3 3 1

3 1

3

2

2

- -
-

= -x x
x

x  



۳۲۶

a كدام است؟ (مخرج مخالف صفر است.) a
a a

4 2

2

13 36

5 6

-- ++
++ ++

ساده شدۀ عبارت

a a2
5 6- + (۴  a2 1+ (۳  a a2

5 6+ + (۲  a a2
3 6- + (۱

a a
a a

a a
a a

4 2

2

2 2
13 36

5 6

9 4

2 3

- +
+ +

= - -
+ +

( )( )
( )( )

صورت و مخرج به كمک اتحاد جمله مشترک تجزيه می شوند:    

عبارات صورت به كمک اتحاد مزدوج تجزيه می شوند: 
( )( )( )( )

( )( )
( )( )a a a a

a a
a a a a- + - +

+ +
= - - = - +3 3 2 2

2 3
3 2 5 6

2  

( , )m n x y¹¹ ¹¹ ) كدام است؟ )x y
y x

m n
n m--

--

--
--

2 2
 حاصل عبارت

۱ (۴  x y
m n

2 2

2 2
-
-

(۳  x y
m n

-
-

(۲  x y
m n

+
+

(۱

x برابر1- است. از طرفی با فاكتورگيری در توان هم به همين  y
y x

-
-

y قرينۀ هم هستند؛ پس حاصل x- x و y-  
ترتيب داريم:

( ) ( ) ( )
( )x y

y x

m n
n m

m n
n m-

-
= - = - =

-
-

-
- -

2 2 2

2
1 1 1  

مانند جمع و تفريق كسرها، برای جمع و تفريق عبارت های گويا نيز بايد مخرج مشترک بگيريم. برای اين كار ابتدا مخرج ها را تجزيه كرده و در صورت 
امكان هر كدام از كسرها را ساده می كنيم، سپس ک.م.م مخرج ها را با ضرب عامل های مشترک مخرج ها با بيشترين توان و عامل های غيرمشترک 

مخرج ها به دست می آوريم. در ادامه بعد از هم مخرج كردن كسرها، صورت ها را با هم جمع يا تفريق می كنيم. 

) است، پس ک.م.م مخرج ها  )( )x x- +2 2 x با توجه به اين كه تجزيه شدۀ مخرج كسر اول برابر
x x2

4

1

2-
-

-
 در محاسبۀ تفريق

x2 است و داريم:
4- xبرابر همان

x x
x

x x x
x x
x x

x x
x x2

4

1

2 2 2

1

2

2

2 2

2

2-
-

-
=

- +
-

-
= - +

- +
= - -

-( )( )
( )

( )( ) ( )( ++
= -

-2

2

4
2) x

 

x كدام است؟ y
xy

y a
ay

x a
ax

--
++

++
-- --2 3 3 2 حاصل عبارت

a
xy

(۴  2
x

(۳  2
y

(۲ ۱) صفر 

مخرج مشترک سه كسر داده شده مخرج مشترک سه كسر داده شده مخرج مشترک سه كسر داده شده axy است؛ پس:  
x y
xy

y a
ay

x a
ax

a x y x y a y x a
axy

- + + - - = - + + - -2 3 3 2 2 3 3 2( ) ( ) ( ) = - + + - + = =ax ay xy ax xy ay
axy

ax
axy y

2 3 3 2 2 2  

b كدام است؟ == 1382 a و == 1381 ) به ازای )
( )

a b
a b

b a
a b

--

--
++ --

++

2

2 2

2 2

2 حاصل عبارت

۱۳۸۲ (۴  ۱۳۸۱ (۳  ۱ (۲ ۱) صفر 
ابتدا عبارت را تا حد امكان ساده می كنيم. مخرج كسر اول و صورت كسر دوم را با استفاده از اتحاد مزدوج تجزيه می كنيم:  

( )
( )

( )
( )( )

( )( )
( )

a b
a b

b a
a b

a b
a b a b

b a b a
a b

-
-

+ -
+

= -
- +

+ - +
+

=
2

2 2

2 2

2

2

2

aa b
a b

b a
a b

a b b a
a b a b

-
+

+ -
+

= - + -
+

=
+

=0
0  

a) برابر صفر است.  b¹ ± حاصل عبارت داده شده همواره (به شرط



۳۳۵

مفاهیم اولیه  
كدام يک از گزينه های زير، يک عبارت گويا است؟- ۲۱۴۱

x y+

+1 2

 y

x

+

+

4

2
4

 x y
x y

2 3
2

2

+ +
+

 2 3
2x
x
+

كدام يک از عبارت های زير، گوياست؟- ۲۱۴۲

2 1

3

3

2

x
x x

+
+

 x x
x

3
2

2

+ -
+

 y x x

x

2 2

2

2 5

1

+ + +

+
 2 x

۲۱۴۳ -( , )a x a¹¹ -- ÎÎ چندتا از عبارت های زير عبارت گويا هستند؟
x y
x

ax
a x

a x x y y a x++
++ ++

++ -- -- ++ ++ -- -- -- --3

2

5

2

2 2

3

2

5
1 3 3 2

2 1, , , , , ( )( ) ,  

 ۵تا  ۴تا  ۳تا  ۲تا
چندتا از عبارت های زير گويا هستند؟- ۲۱۴۴

1 2

3

3 7 1

13

6

2x
x y
x x x y x x x

x
x
x, | | | | , , , | | , | | , ,++

-- -- -- ++ ++
--

 

۲  ۳  ۴  ۵ 

دامنۀ عبارت های گویا  

(نمونه دولتی اصفهان و کهگيلويه و بويراحمد)- ۲۱۴۵ 3 به ازای كدام عدد تعريف نشده است؟ 

2 1 4
2 3(( ) )x -- ++

عبارت

- 2

3
  -1  

1   به ازای همۀ مقادير، تعريف شده است.

2
  

P چند عدد حقيقی را شامل نمی شود؟- ۲۱۴۶ x
x x==

--
3

5 1

2

( )
دامنۀ تعريف عبارت

۴  ۳  ۱  ۲ 
(نمونه دولتی قم)- ۲۱۴۷ x به ازای چه مقاديری از x تعريف نشده است؟  x

x x
( )--

--

1

4
3

عبارت

-3 ، ۲ و صفر  ۲، صفر و -2 2- و صفر  2- و ۲ 

(نمونه دولتی قم)- ۲۱۴۸ 5 عدد حقيقی است؟ 

3 2
2

--
-- ++

n
n n

به ازای چند مقدار طبيعی n، حاصل

۴  ۳  ۲  ۱ 

(نمونه دولتی زنجان)- ۲۱۴۹ A، تعريف نشده است؟  x
x x x x

== ++
--

--
-- ++

2

2

3

5 6
2

به ازای چه مقاديری از x عبارت

{ , , }0 2 3- -  { , , }1 2 3  { , , }0 2 3  { , }2 3

(نمونه دولتی گلستان)- ۲۱۵۰ عبارت های زير به ازای چه مقاديری از x تعريف نشده است؟ 

A x
x x

x
x x x

== ++
++ ++

´́
--

-- ++
2

5 6

1

9 1
2

2

3 2

( )
( )( )

 - -3 3 0 2, , ,   3 1 3 0 2, , , ,- -  
- - -2 1 1 3 3, , , ,   -3 3 0, ,  

عبارت C به ازای چه مقاديری از x تعريف نشده است؟- ۲۱۵۱

C x
x x

x x
x

== --
++ ++

¸̧ --
--

1

5 2 5 1

5

1 52

3

 ± 5
5   0 5

5

5
, ,±  

± 5

5
0 1, ,   0 5

5

5
, ,± ±  



۳۳۶

دامنۀ تعريف كدام عبارت زير همۀ اعداد حقيقی است؟- ۲۱۵۲

2 3

1
6

x
x

-
+

 3

2
2x -

 x
x x

+
+ +

2

4 4
2

 x x
x

2
1( )-

۲۱۵۳ - b و a تعريف شده باشد، كدام گزينه همواره در مورد x به ازای همۀ مقادير x
ax b

++
++
5

2
اگر a و b دو عدد حقيقی غير صفر و عبارت

(نمونه دولتی مازندران) درست است؟ 

a b- <0  a
b

>0  a b+ >0  ab <0

(نمونه دولتی شهرستان های تهران)- ۲۱۵۴ x تعريف نشده است. مقدار a كدام است؟  == --1 1 به ازای

1
2x ax-- ++

عبارت

۳  -2  ۲  صفر 

a كدام گزينه است؟- ۲۱۵۵ b-- x تعريف نشده باشد، حاصل == --3 x و == 1 4 به ازای مقادير 3
2

x
x ax b

++
++ ++

اگر عبارت گويای

۵   ۱   
-1   -5  

(انرژی اتمی)- ۲۱۵۶ n كدام است؟  m--  تعريف شده باشد، حاصل -- --{ }3 x به ازای
x mx n

++
++ ++

5
2

اگر عبارت جبری

-3  -7  ۳  ۷ 

ساده کردن عبارت های گویا  

(نمونه دولتی اصفهان)- ۲۱۵۷  ( )a ¹¹ 0 3 كدام است؟ 6

2 4

12 30

7 25

a a
a a

--
--

ساده شدۀ عبارت 

- 2

3

6a  - 3

2

7a  2
3

4a  3
2

5a

۲۱۵۸ -( )y ¹¹ 1 ، با كدام عبارت زير هم ارز است؟ 1
1

3 4-- ++ --
--

y y y
y

عبارت

y y3 4-  1 3- +y y  y3 1+  y3

x كدام است؟- ۲۱۵۹ x kx k
x kx x k

2

2

4 4

4 4

-- ++ --
-- -- ++

ساده شدۀ كسر

x
x

-
+

4
4  x k

x k
+
-

 x k
x k

-
+

 x
x

+
-

3
3

(نمونه دولتی آذربايجان غربی ـ اردبيل)- ۲۱۶۰ x برابر با كدام گزينه است؟  xy y x y
x xy x

2 2

2
2-- ++ -- ++

-- --
ساده شدۀ عبارت

y  -y  y x
x
-  x y

x
-

(نمونه دولتی تهران)- ۲۱۶۱ 2 كدام است؟  8 8

2 4

2x x
x
-- ++

--
حاصل كسر

2 4x -  x - 2  x + 2  2 4x +

(نمونه دولتی گلستان)- ۲۱۶۲ كدام يک از عبارت های گويای زير را می توان ساده كرد؟ (مخرج ها مخالف صفرند.) 

x y
x y

2 2+
+

 x y
x y

2 2-
+

 x y
x y

2 2+
-

 x y
x y

+
-
حاصل كدام گزينه، با بقيۀ گزينه ها متفاوت است؟ (مخرج همۀ كسرها، مخالف صفر است.)- ۲۱۶۳

2 3 6

4 3

a b a
a b

- -
+

 a
a a

2
9

3 3

-
- +( )( )

 a a
a a

2

2

2 1

2 1

- +
- -

 a
a

-
+

3
3

(نمونه دولتی ايلام ـ مرکزی)- ۲۱۶۴  ( )x ¹¹ 3 -- كدام است؟ -- ++
-- ++

12 8 4

2 6

2x x
x

حاصل كسر
x +1
2

 - -2 2x  2 2x +  2 1x +

c كدام است؟ (مخرج مخالف صفر است.)- ۲۱۶۵ a b ab
a b c

2 2 2 2-- -- --
++ --

ساده شدۀ عبارت

c a b- +  - - -a b c  a b c+ -  c a b- -



۳۳۷

۲۱۶۶ -( , )x ¹¹ --3 2 ) كدام است؟ )( )x x
x x

-- --

++ --

3 4

6

2

2
حاصل عبارت

3 - x  x - 3  x + 2  2 - x

1-- شود؟- ۲۱۶۷ x ضرب كنيم تا حاصل برابر x
x

2

2

2 3

9

-- --
--

كدام عبارت زير را در

x
x

-
-
3

1
 x
x

-
+
3

1
 - -

+
x
x

2

1
 - +

-
x
x

3

1

(انرژی اتمی)- ۲۱۶۸ a برابر كدام است؟  b
a b

-- --

-- --
--
--

4 4

2 2
كسر

a b- --2 2  a b2 2+  a b- -+2 2  a b- --6 6

۲۱۶۹ -( , , )a b a b¹¹ ¹¹ --0 ab برابر است با: a b a b
a b

( )-- -- -- --++ ++
++

2 2 1 1
2 ساده ترين حالت كسر

1 1
a b

+  ab
a b+

 a b
a b

2 2

2( )+
 ( )a b
ab
+ 2

۲۱۷۰ -( , , )ab a b¹¹ ¹¹1

2
0 ) كدام است؟ ) ( )a b a b a b-- -- -- -- -- ---- ++ ¸̧ --2 2 1 1 1 1

3 2 2 حاصل عبارت
ab
ab

-1  a b- - +1 1 1  ab  1- ab
ab

۲۱۷۱ -( )x ¹¹ 0 ) كدام است؟ ) ( ) ( )
( ) ( )

x x x
x x

++ -- ++ ++ ++ --

++ -- ++ ++

1 3 1 3 1 1

1 2 1 1

3 2

2
حاصل

x -1  x  x + 2  x +1

(المپياد بلژيک)- ۲۱۷۲  ( )x ¹¹ --1 1 كدام است؟

1 2 2

3

2 3

++
++ ++ ++

x
x x x

حاصل

1

1
2

+
+ +

x
x x

 1
1

2

2

+ +
- +

x x
x x

 1
1

2

2

- +
+ +

x x
x x

 1

2 1x x( )+

x برابر با كدام گزينه است؟- ۲۱۷۳ x y y
x x y y

8 4 4 8

4 2 2 4

++ ++

++ ++
ساده شدۀ عبارت

y x x y4 4 2 2- +  x y x y4 4 2 2+ -  x y x y4 4 2 2+ +  x y x y4 4 2 2- +

) كدام است؟ (مخرج مخالف صفر است.)- ۲۱۷۴ )( )
( )( )
2 3 2 2 3 5 2

2 3 5 2 3 1 4

2 2

2 2

x x x x
x x x x

-- -- -- -- ++

-- -- -- -- ++
ساده شدۀ عبارت

2 3 4

2 3 3

2

2

x x
x x

- +
- -

 2 3 4

3

2

2

x x
x x

- +
- -

 2 3 4

2 2 3

2

2

x x
x x

- +
- +

 2 3 4

2 3 3

2

2

x x
x x

- -
- -

x كدام است؟- ۲۱۷۵ xy
x y xz yz

z
x

2

5 5

10 2

6

++
++ ++ ++

´́ ++ حاصل عبارت

 1
3

  1

2z
  x

2   z
x
+ 5

a است.)- ۲۱۷۶ a3 3++ ¹¹ -- ) كدام است؟ (همۀ عبارات تعريف شده هستند و )( )
( )( )
a a a a
a a a a

3 3

3 3

1 2 4

2 2 5

++ -- ++ ++ --

++ -- ++ ++ --
ساده شدۀ عبارت

a a
a a

3

3

2

3

+ +
+ -

 a a
a a

3

3

2

3

+ -
+ -

 a a
a a

3

3

5

7

+ -
+ -

 a a
a a

3

3

2

3

+ -
+ +

جمع و تفریق عبارت های گویا  

(تيزهوشان)- ۲۱۷۷   ( )x y¹¹ x برابر است با:
x y

y
y x--

--
--x y

x y
+
-

 x y+  ( )( )x y x y- +  x y-

(انرژی اتمی)- ۲۱۷۸ 3 معادل كدام يک از گزينه های زير است؟  5

7

9 3

7

-- --
++x

x
y اگر x و y معكوس يكديگر باشند، حاصل عبارت

-2  صفر  ۱  ۲ 



۳۳۸

K در كدام گزينه آمده است؟- ۲۱۷۹ a b
ab

ab b
ab a

== -- -- --
--

2 2 2

2 ساده شدۀ عبارت 

2ab a-  a
b

 - a
b

 a b- 2

(نمونه دولتی ايلام ـ مرکزی)- ۲۱۸۰ 8 باشد، عدد A كدام است؟  15

3

3

32

x
x x x

A
x

--
--

++
--

== اگر

۱۲  ۵  -5  -12

b كدام است؟- ۲۱۸۱ == 2017 a و == 5 به ازای1396

5 5

2

2 2

b
a b

a ab
a b

a b
a b--

-- ++
--

++ ++
-- --

مقدار عددی عبارت

2017-  صفر  -2  ۱۳۹۶ 

x كدام است؟- ۲۱۸۲
x

x
x x

--
--

++ ++
++ ++

3

9

7

10 21
2 2

حاصل

x
x

+
-
3

7
 x
x

-
+

3
3  1

2
3( )x -  2

3x +
(نمونه دولتی زنجان)- ۲۱۸۳ y كدام گزينه است؟  == 3 7 x و == 2 5 مقدار عددی عبارت زير به ازای

x xy
x y

xy
xy x

x x
x x

2

2 2 2

2
3 2

1 2

--

--
++

++
++ -- ++

-- --( )( )
 6 35   ۶   

۲   35  
) مجموع ۴۰ جملۀ اول اين عبارت همواره - ۲۱۸۴ )x ¹¹ 0 x می باشد.

4 4 و با شمارۀ زوج
x

4 جملات با شمارۀ فرد
4

4
x

x
x

++ ++ ++در عبارت

(نمونه دولتی کردستان) برابر است با: 

40 5
2

2

+ x
x

 80 5
2+ x

x
 40 5+ x

x
 80 5

2

2

+ x
x

(انرژی اتمی)- ۲۱۸۵ 1 كدام است؟  1
A

++ A باشد، حاصل x
x== --

++

2
4

2 4
اگر

-2
x

 x
x - 2  2

2x -
 2
x

۲۱۸۶ - ( , )x ¹¹ ±±0 1 1 برابر كدام است؟ 1
2

++
A

B، حاصل x
x

==
++
2

1
2

A و x
x

==
--
2

1
2

اگر

B
A

 A
B

 1
2B

 B2

حاصل عبارت زير، در كدام گزينه آمده است؟ (با فرض مخالف صفر  بودن مخرج ها)- ۲۱۸۷

2

3 2

2

22

--
-- ++

++
++

==n
n n n ?  4

2 4
2

-
- +

n
n n

  4

3 2 2
2

-
- + +

n
n n n( )( )

  

n
n n

-
+ -

4

2
2

  4

1 2

n
n n( )( )- +

  

(نمونه دولتی گيلان)- ۲۱۸۸ A كدام است؟  B C++ -- C سه عبارت گويا باشند، حاصل عبارت x
x==

--
2

3
B و x==

--
1

3
،A x x

x
== ++

--
2 4

9

2

2
اگر

- +
- +

x
x

1

3
 x
x

-
-
1

3
 -

+
1

3x
 -

-
1

3x

2 برابر با كدام گزينه است؟- ۲۱۸۹

2 1

1

1

2

12 2

x
x x x x++ ++

++
--

--
++

حاصل عبارت

x
x x

+
- -

2

2 1( )( )
 x
x

+
-
3

1
2( )

 x
x( )- 2  - +

- +
x

x x
3

1 1
2( )( )

۲۱۹۰ -( , , , )x ¹¹ -- --1 1 0 2 x كدام است؟
x x

x x
x x x

3

2

3

3 2

1

3 2 2

++
++ ++

++ --
++ --

حاصل عبارت

x
x

+
+
1

1
2

 x
x

2
1

1

+
+

 x
x

+
+

2
22  x

x

2 2
2

+
+
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