
5                                                فصل ریاضی
1»مجموعهها« ریاضی

  

تعریفمجموعهها: در ریاضی از کلمه مجموعه »برای نشان دادن دسته یا گروهی از اشیاء مشخص و متمایز )غیر تکراری( استفاده می شود«. 
مثال:فرض کنید دانش آموزان کلاس 1/1 رو مي خواهیم براساس معدل به سه دسته تقسیم بندي کنیم. دسته هاي A و B و C ، دسته هاي 
A افرادی که بین 16 تا 20 مي شوند و دسته دوم افراد متوسطي که معدلشان بین 12 تا 16 که آن را B مي نامیم دسته آخر افرادی هستند 
که معدلشان بین 8 تا 12 است و نام آن دسته C است. هر کدام از دسته های A و B و C یك مجموعه را تشکیل مي دهند. این یعني تعریف 

مجموعه ها و هر کدام از دانش آموزان )اشیاء( که عضو این دسته هستند را عضو مجموعه مي نامند. 
∌∌« مي باشد.  ∋∋« مي باشد و نماد عدم عضویت در یك مجموعه » عضویت:نماد عضویت یك شي ء در یك مجموعه »

مثال:
a A b A c A h A∈∈ ∈∈ ∈∈ ∈∈, , ,
d B e B c B h B f B f A∈∈ ∈∈ ∈∈ ∈∈ ∉∉ ∉∉, , , , ,

« مي باشد. اگر بگوییم  ⊄⊄ « مي باشد و نماد زیر مجموعه نبودن » ⊂⊂ زیرمجموعه:نماد زیر مجموعه بودن »
A بدین معني مي باشد که هر عضو از مجموعه A عضو مجموعه B نیز هست یا اصطلاحاً A داخل  B⊂

شکم مجموعه B است.
تست:مشخصكنيدكدامیكازگزارههايزیرصحيحاست؟

 B C⊂  )2  A B⊂  )1
A D⊂  )4  D A⊂  )3

گزینه»3«صحيحاست.
زیرا هر عضوي از مجموعه ي D در مجموعه A مي باشد.

} و {{}} تهي نمي باشند. }∅∅ ∅∅ یا {} نمایش داده مي شود. توجه کنید  مجموعهتهي:مجموعه اي که هیچ عضوي نداشته باشد تهي نامیده مي شود و با 

*  تهي زير مجموعه ي تمام مجموعه ها مي باشد.
* هر مجموعه اي زير مجموعه ي خودش نيز مي باشد.

پيداكردنزیرمجموعههايیكمجموعه:زیر مجموعه هاي یك مجموعه همانطوري که از اسمش پیداست یعني انتخاب کردن اعضایي از 
A زیر مجموعه ها به صورت زیر می باشد:    a b{ , } یك مجموعه مثلًا در مجموعه ي دو عضوي 

زیر مجموعه هاي دو عضوي = { , }a b الف(هر مجموعه اي زیر مجموعه ي خودش نیز مي باشد.                                                       
} زیر مجموعه هاي تك عضوي },{ }a b ب(هر یك از اعضاء به تنهایي نیز زیر مجموعه مجموعه A مي باشند.                              
ج( تهي هم زیر مجموعه ي تمام مجموعه هاست.                                                                                           {} مجموعه تهي

پس تعداد زیر مجموعه های، مجموعه فوق 4 عدد می باشد.
به بیان ساده از مجموعه ي دو عضوي A با مي توان کل مجموعه یا تك تك اعضاء یا هیچي )تهي( را انتخاب نمود. 

A a b c= { , , } زیر مجموعه براي یك مجموعه ی سه عضوی به صورت زیر مي باشد:  
زیر مجموعه هاي سه عضوي = { , , }a b c }زیر مجموعه هاي دو عضوي     ،            , },{ , },{ , }a b a c b c

زیر مجموعه هاي تك عضوي ={ },{ },{ }a b c مجموعه  تهي     ،      ={} \     
پس تعداد زیر مجموعه های مجموعه ی سه عضوی فوق 8 تا می باشد.
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مجموعهمتناهي:به مجموعه اي که تعداد اعضاء آن پایان پذیر باشد متناهي )با پایان( مي گویند. 

{ | }x N x∈∈ << <<4 7 مثال: 
مجموعهنامتناهي:به مجموعه اي که پایان نداشته باشد نامتناهي )بی پایان( مي گویند. به عنوان مثال مجموعه هاي زیر نامتناهي مي باشند.

معرفيچندمجموعهنامتناهيمهم:
1(مجموعهاعدادطبيعي:به مجموعه هایي شامل عدد یك و بزرگتر از آن در سیستم اعداد اعشاري )مبناي 10( مجموعه ي اعداد طبیعي گفته مي شود. 
N = { , , ,...}1 2 3

2(مجموعهاعدادصحيح:اگر به مجموعه ي اعداد طبیعي عدد صفر و قرینه ي آنرا اضافه نماییم مجموعه  ي حاصل مجموعه  اعداد صحیح 
z = − −{..., , , , , ,...}2 1 0 1 2 خواهد بود.  

3(مجموعهاعدادحسابي:همان مجموعه ي اعداد طبیعي به همراه عضو 0 که آن را با w نمایش مي دهند. 
w = { , , , ,...}0 1 2 3
4(مجموعهاعدادگویا:این مجموعه را با Q نمایش مي دهند و به صورت یك کسر که صورت و مخرج عضو اعداد صحیح و مخرج مخالف صفر می باشد.

Q a
b

a z b z b= ∈ ∈ ≠{ , , , }0
5(مجموعهاعدادحقيقي:این مجموعه را با R نمایش مي دهند و شامل تمام مجموعه اعداد فوق مي شود. 

2n بدست مي آید.   تعدادزیرمجموعههايیكمجموعهيnعضوي:تعداد زیر مجموعه هاي یك مجموعه ي n عضوي از فرمول

مجموعهزیرمجموعههاتعدادزیرمجموعههاتعداداعضا

02 عضوی 1° =∅∅

12 عضوی 21 ={a},∅{a}

22 عضوی 42 ={a,b},{a},{b},∅{a , }b

32 عضوی 83 ={a , , },{a , },{a , },{b , },{a},{b},{c},b c b c c ∅{a , , }b c

مجموعهتواني:مجموعه ي تواني در واقع به کل زیر مجموعه هاي یك مجموعه که در یك مجموعه قرار بگیرند گفته مي شود یا به عبارت دیگر 
P نمایش داده مي شود. A( ) مجموعه اي که اعضاي آن تمام زیر مجموعه هاي مجموعه A مي باشند را مجموعه تواني گفته مي شود و با 

سوال:مجموعهتوانيمجموعهAرابنویسيد.
A a b c= { , , } حل.
P A a b c a b a c b c a b c( ) {{ },{ },{ },{ , },{ , },{ , },{ , , }, }= ∅

2n عضو دارد.   ،P A( ) اگر مجموعه ي A ، n عضوي باشد مجموعه ي تواني A  يا 

Pچندعضوياست؟ A( ) Aباشدمجموعه == { , , }1 2 3 تست:اگرمجموعهي
8 )4  6 )3  4 )2  2 )1

گزینه»4«صحيحاست.
P A n( ) = = =2 2 83 مجموعه ي A سه عضوی مي باشد پس 

چندعضوياست؟ ( ( ( )))P P A 2 تست:اگرمجموعهA دارايسهعضوباشد
216  )4  26  )3  29  )2  28  )1

گزینه»4«صحيحاست.
P A n( ) = = =2 2 83      ،    P P A P( ( )) ( ) (( ) )= = ⇒ =8 2 2 28 8 2 16

نمایشمجموعهها:مجموعه ها را معمولاً به دو صورت نمایش مي دهند: 
    1( به صورت نمایش آنها             
    2( به صورت نماد ریاضي )فرمول ها(

نمایشبهصورتاعضايمجموعه:در این حالت معمولاً اعضاي مجموعه را درون { } نمایش مي دهند. 
A = { , , , }8 32 45 93     ،    A a b c d e= { , , , , }

نمایشبهصورتنمادریاضي:در این نوع نمایش وی ژگي هاي مشترك عضوهاي مجموعه قید مي گردد. 
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مثال:اعضایمجموعهیAوBرابنویسيد.

A x x z x== ∈∈ −− << ≤≤{ | , }3 1 2               

B k k z k== −− ∈∈ << ≤≤{ | , }2 2 3 6
.

B k k z k= − ∈ < ≤{ | , }2 2 3 6 حل.                                    
k = ⇒ × − =4 2 4 2 6
k B= ⇒ × − = ⇒ =5 2 5 2 8 6 8 10{ , , }
k = ⇒ × − =6 2 6 2 10

A x x z x= ∈ − < ≤{ | , }3 1 2
x = ⇒ =0 3 0 0( )
x A= ⇒ = ⇒ =1 3 1 3 0 3 6( ) { , , }
x = ⇒ =2 3 2 6( )

                   بسته بودن يك مجموعه نسبت به يك عمل بدان معناست كه اگر بر هر عضو از مجموعه با عضو ديگر عمل 
موردنظر را اجرا نماييم حاصل در مجموعه حضور داشته باشد. 

}نسبتبهكدامعملبستهاست؟ , , }-1 1 تست:مجموعه
4( ضرب 3( جمع  2( تقسیم  1( تفریق 

گزینه»4«صحيحاست.
بدیهي است این مجموعه نسبت به عمل ضرب بسته است زیرا هر عدد این مجموعه را در عدد دیگر عضو همین مجموعه ضرب کنیم حاصل 

زیر مجموعه ي همین مجموعه است. 
تست:مجموعهاعدادطبيعيفردنسبتبهكدامعملبستهاست؟

4( تقسیم 3( جمع  2( ضرب  1( تفریق 
گزینه»2«صحيحاست.

{ , , , , ,...}1 3 5 7 9 بدیهي است که حاصلضرب دو عدد فرد در یکدیگر حتماً عدد فرد است. پس نسبت به ضرب بسته خواهد بود.                      
عملياتبررويمجموعهها:عملیات روي مجموعه ها یعني این که مثلًا دو مجموعه رو با هم مساوي قرار بدیم، از هم کم کنیم، اجتماع بگیریم، 

اشتراك بگیریم و از این کارها که در زیر به بررسی آنها می پردازیم:
1(تساويمجموعهها:اگر مجموعه ي A زیر مجموعه ی مجموعه B و مجموعه ي B زیر مجموعه، مجموعه A باشد آنگاه مي گوییم دو مجموعه 
با هم برابرند یا به عبارت دیگر اگر هر عضو از مجموعه ي A عضو مجموعه  B باشد و هرعضو از مجموعه B عضو مجموعه A باشد مي توان 

Aگفت دو مجموعه با هم برابرند.       B A B B A= ⇒ ⊂ ⊂,                              
مثال:

{ , , , } { , , , }3 2 8 9 9 8 2 3==
دو مجموعه ي فوق برابر مي باشند.

نكته:ترتيبقرارگيریاعضاءدرمجموعههااهميتنداردودليلبرعدمتساويدومجموعهنميباشد.
مثال:اگردومجموعهيAوBبایكدیگربرابرباشندمقدارxرامحاسبهنمایيد.

A == { , , , }9 2 3 2      ,     B x== −−{ , , }9 3 2 5
حل.مي دانیم تنها یکی از عضوهاي تکراری در مجموعه ها حساب مي شوند پس مجموعه ي A به شکل زیر مي شود:

A = { , , }9 2 3 براي تساوي مجموعه ها تمامي اعضاي آنها را با هم برابر قرار دهیم. 
2 5 2 7

2
x x− = ⇒ =

 U یا M مجموعهمرجع:مجموعه ي جهاني است که شامل تمام مجموعه ها مي شود و مجموعه هاي ما زیر مجموعه  اي از آن هستند که با
نمایش داده مي شود. 

نمودارون: از نمودار ون معمولاً براي فهم بهتر مسائل استفاده مي کنند که یك شکل بسته مي باشد 
و مجموعه هاي فرض شده در آن را با دایره مشخص مي کنند. خود نمودار ون را با یك مستطیل 

نمایش مي دهند که این مستطیل همان مجموعه ي جهاني مرجع ماست. 
نمایش مي دهند و شامل تمام اعضاي مجموعه ي  A ' متممیكمجموعه: متمم مجموعه A را با 

مرجع )M( به جزء مجموعه ي A  می باشد.
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كداماست؟ ′′A Aباشدتعدادزیرمجموعهیمجموعهي == { , }1 3 Mباشدومجموعه == { , , , , }1 2 3 4 5 سوال:اگرمجموعهيمرجع

′′ ==A { , , }2 4 5
حل.

A' تعداد زیر مجموعه ها مجموعه :2 83 =

( )′′ ′′ ==A A 1( متممِ متمم يك مجموعه با همان مجموعه برابر است.                                                                     
′′ == ∅∅ ′′∅∅ ==M M, ) مجموعه ي مرجع مي باشد و برعكس                                         )∅∅ 2( متمم مجموعه ي تهي 

′ مي باشد.  ⊂ ′B A A باشد آنگاه  B⊂ 3( اگر 

                
A′′ است. B′′ زير مجموعه  با توجه به نمودارها مشخص مي باشد كه

 نكات مهم:

اما در تعریف  از جمع میاد،  نگاه کنید مي بینید  این عمل  به اسم  اگه خوب  اجتماعمجموعهها: 
اجتماع دو مجموعه ي A و B ، مجموعه ایست شامل تمامي اعضاي مجموعه ي A و B و آنرا با 

A نمایش مي دهند.  B نماد 

A مي باشند يا به عبارت رياضي: B * همانطور كه معلوم است هم مجموعه ي A و هم مجموعه ي B زير مجموعه ي

A A B⊂⊂ ( ) B   و  A B⊂⊂ ( )

* عمل اجتماع گيري بين دو يا چند مجموعه اتفاق مي افتد. 

* دقت كنيد اعضاي تكراري يك بار به حساب مي آيند. 

Aراحسابكردهوتعدادزیرمجموعههايآنرابنویسيد. B Aسوال:مجموعه a b c d== { , , , } ,B b d e f== { , , , }
حل.

A B b c d e f = {a , , , , , }
تعداد زیر مجموعه های مجموعه n عضوی =  → ==2 2 646 6n n

اشتراكگيريمجموعهها: همانطور که از اسمش مشخص است ریشه اش از مشترك مي آید و در 
 B و   A مجموعه  دو  اشتراك  مي شود.  گفته  مجموعه  دو  بین  مشترك  اعضاي  به  هم  تعریف 

نمایش مي دهند. A B مجموعه ایست شامل اعضاي مشترك بین A  و B و آنرا با 

A زير مجموعه ي مجموعه A است هم زير مجموعه ي مجموعه B و يا به  B * همانطور كه از شكل نيز مشخص است 
( )A B A ⊂⊂       ,     ( )A B B ⊂⊂ عبارت رياضي:  

* همانند اجتماع گيري اشتراك گيري نيز بين حداقل دو مجموعه است. 

Aرامحاسبهكردهوتعدادزیرمجموعههايآنرابنویسيد. B سوال:
A a b c d== { , , , } Bو b d e f== { , , , } Aو B b d =={ , }

تعداد زیر مجموعه هاحل. =  → ==2 2 42 2n n        
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* اگر دو مجموعه اشتراكشان تهي باشد آن دو مجموعه از هم جدا 
 مي باشند.

1(

 

4( A A∅∅ ==3( A A ′′ == ∅∅2( A A M ′′ ==  

7( A B A B A⊂⊂ ⇒⇒ ==6( A B A B B⊂⊂ ⇒⇒ ==5( A∅∅ ==∅∅  

10( A B C B A C C A C     ( ) ( ) ( )== ==9( A B C C A B     ( ) ( ) B (A C)== ==8( A A A A AU I== ==

11( A C B C A B C A B C⊂⊂ ⊂⊂ ⇒⇒ ⊂⊂ ⊂⊂, ,I U  

           
12(A B A B A BU I== ++ −−

 A B++ مجموعه   در  مي باشند  مشترك  عضوهاي  داراي   B مجموعه ي  و   A مجموعه ي  اينكه  دليل  مثال::به 
عضوهاي مشترك دوبار تكرار گرديده است، پس بايد يك بار آن را حذف نماييم. 

A == { , , }2 3 5 B   و     == { , , }2 5 7 A      و     B++ == { , , , , , }2 3 5 2 5 7 A    و   B == { , , , }2 3 5 7

همانطور که مشخص است عضو 2 و 5 در مجموعه ی A+ B دوبار آمده است.

13(A B C A B C A B A C B C A B CU U I I I I I== ++ ++ −− −− −− ++( ) ( ) ( ) ( )

با توجه به توضيحي که در شماره 12 آورده شد در اين فرمول نيز بايد عضو تكراري حذف گردد.
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2»توانرسانیوریشهگیری« ریاضی

  
توانرساني:اگر تعدادي عدد یا نماد یکسان در هم ضرب شوند مي توان آنها را به صورت توان نوشت. نوشتن حاصلضرب اعداد تکراري به 

صورت توان با نماد باعث ساده شدن عبارت مي گردد. 

x x x x xn

n
= × × × = × ×...

nIM nIM
1 244 344 1232 2 2 23

3

a پايه و به n توان گفته می شود.  an به  * در عدد توان دار 
* حاصل هر عدد به توان صفر مساوي 1 است و حاصل 0 به توان هر عددي 0 و يك به توان هر عددي 1 است.  

100 1°° ==  , 0 0 1 11000 500== ==,

ضرباعدادتواندار:به دو صورت مي باشد:    
1( با پایه هاي یکسان               2( با توان هاي یکسان

1(ضرباعدادتواندارباپایهیكسان:براي این کار باید یکي از پایه ها رو بنویسیم و توان ها را با هم جمع نماییم. 

a a am n m n× = +

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 72 5 2 5 7× = × × × × × = =+( )( )
سوال:حاصلعبارتزیررابيابيد.

3 3 3 3 36 5 9 5 2×× ×× ×× ××( )
حل.

3 3 3 3 36 5 9 7 27× × × =( )
همانطور که دیدید اگر چند تا عدد تواندار با پایه یکسان در هم ضرب بشوند مي توان یکي از پایه ها را نوشت و توان ها را با هم جمع کرد.

تجزیهیكعدد:بدان معنا مي باشد که یك عدد را به صورت حاصلضرب دو یا چند عدد بنویسیم، اما در تجزیه کردن عدد را به عوامل اول 
تجزیه مي کنند دلیل اینکار هم این است که عددهاي اول به عدد دیگري تقسیم نمي شوند به جز خودشان. 

مثال:
9 3 3 32== ×× ==

16 2 2 2 2 24== ×× ×× ×× ==

                             براي تجزيه كردن اعداد ابتدا آنها را بر عددهاي اول كوچكتر تقسيم مي كنيم سپس اين كار را آنقدر ادامه مي دهيم 
تا ديگر عددي جز عدد اول براي تقسيم كردن وجود نداشته باشد. به اين مثال خوب توجه كنيد. در هر مرحله عدد را تقسيم 

كرده و در سطر زير آن مي نويسيم. 
مثال: 

30 2
15 3
5 5
1

30 2 3 5⇒⇒ == ×× ××            

                                    

300 2
150 2
75 3
25 5
5 5
1

300 2 3 52 2== ×× ××

تست:اگرAزیرمجموعهBباشد،آنگاه:
( )A B B AU I =  )4         ( )A B A AI U =  )3  ( )A B A BI U =  )2  ( )A B B AI U =  )1

گزینه»3«صحيحاست.
→ گزینه 1 = → =( )A B B A A B B

A

I
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U U     غلط است.

→ گزینه 2 = → =( )A B A B A A AI U U غلط است. 
→ گزینه 3 → =( )A B A A A AI U U  صحيح است. 
→ گزینه 4 = → =( )A B B A B B BU I I غلط است.

 A تفاضلمجموعهها:تفاضل در معنا همان تفریق مي باشد اما در ریاضیات تفاضل دو مجموعه ي
A نمایش مي دهند.  B- و B یعني اعضایي که در A موجود باشد و در B موجود نباشند و آنرا با 

به بیان ریاضي مي توان گفت:                                                                           
A B A A B− = − ( )         

Aرامحاسبهوتعدادزیرمجموعههايآنرابنویسيد. B-- Aسوال: a b c d== { , , , }
B b d e f== { , , , }
A B a c−− == { , }  حل.
تعداد زیر مجموعه ها =  → ==2 2 42 2n n

چندویژگيمهمبرايتفاضلدومجموعه:

3( ∅∅−− ==∅∅A2( ( )B A B−− ⊂⊂1( ( )A B A−− ⊂⊂

 
6( A A A−− ′′ ==5( A A−− == ∅∅4( A A−−∅∅ ==

9( ′′ −− == ′′A A A8( M A A−− == ′′

  

7( A M−− == ∅∅

11( 10( A B A A B−− == −− ( )

12( A B B A−− ≠≠ −−

    


	4 safhe aval
	1+ riaze
	2+amar
	3+ fanavari
	4+ adabiat
	5+ mareff
	6+ hooseh
	7+ zaban
	8+ etelaate ommi 



